
ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ В МАГИСТРАТУРУ ПО 
НАПРАВЛЕНИЮ "ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ"

по предмету «Экология»

ПРЕДМЕТ, ЗАДАЧИ И МЕТОДЫ ЭКОЛОГИИ 
Определение предмета экология. Экология как одна из фундаментальных биологиче­

ских дисциплин и  как часть  современного мировоззрения.  Уровни организации жизни и 
структура  экологии.   Аутэкология   и   синэкология.   Популяционный  и  экосистемный  
подходы.  Методы  экологических  исследований.  Соотношение  экологии  с  другими 
биологическими  дисциплинами.  Значение  общей  экологии  для  почвоведения  и  его 
развития.  Почвы как  важнейшая  часть  наземных  экосистем.  Экология  почв.  Прикладная 
экология.  Значение общей  и  прикладной  экологии  для  сохранения  окружающей  среды  и 
существования человечества.

ИСТОРИЯ ЭКОЛОГИИ
Корни  экологии:  биогеография,  физиология,  демография,  первые  описания 

биологического  разнообразия  растений  и  животных.  А.Гумбольдт  как  биогеограф  и 
первый  эколог. Значение  эволюционных  представлений  Ч.Дарвина  для  развития 
экологии. Э.Геккель и возникновение экологии как самостоятельной науки.

Становление классической экологии. Организм и сообщество как объекты экологии, 
дифференциация на аут­ и синэкологию. Формирование биоценологии. Концепции сукцес­
сии и климакса, Ф.Клементс. Развитие  геоботаники,  геоботанические школы в Европе и в 
СССР.   Возникновение   экспериментальной   экологии,   Г.Ф.Гаузе.   Начало  математи-
ческого моделирования:   А.Лотка,  В.Волтерра.  Формирование  популяционной  экологии:  
Ч.Элтон. А.Тенсли:   введение   понятия   «экосистема».   В.Н.Сукачев   и   биогеоценология.   
Изучение энергетических   аспектов   экологии   и   продуктивности   сообществ.   Глобаль-
ный   уровень: В.И.Вернадский   и   учение   о   биосфере.   Роль   почвоведения   в   развитии   
общей   экологии: В.В.Докучаев.

Современный период  в  экологии. Международные  экологические программы. Разви­
тие   количественных   подходов,   прикладной   экологии.   Осознание   необходимости   пе­
рестройки    экономики    в    соответствии    с    экологическими    законами.    Размывание   
смысла термина  «экология».  Экология  как  академическая  наука,  и  как  теоретическая 
база природопользования.

ЭКОЛОГИЯ ОРГАНИЗМА
Факторная   экология.   Экологический   фактор.   Два   типа   экологических   факто-

ров: условия  и  ресурсы.  Пределы  толерантности  Кривая  оптимума.  Потенциальная 
экологическая  ниша:   многомерная  модель.   Эврибионтные  и   стенобионтные   виды.  
Основные  закономерности  действия  факторов  среды  на  организм.  Закон  минимума 
Либиха. Лимитирующие факторы. Совместное действие факторов. Компенсация факторов.

Особенности действия различных факторов на организмы. Влияние температуры на 
организмы. Эктотермные и эндотермные организмы. Зависимость интенсивности обмена и 
скорости  развития  от  температуры.   Правило  «суммы  температур».   Влажность  как  эко­
логический фактор. Влияние освещенности на организмы.

Адаптации. Основные стратегии приспособления организмов к действию неблагопри­
ятных факторов: подчинение среде, активное сопротивление и избегание. Анабиоз и гипо­
биоз.



Экологические   классификации   организмов.   Жизненные   формы.   Основные   среды
обитания: водная, наземно­воздушная. Организмы как среда обитания, эндобиоз. Почва как
среда  обитания.  Размерные  группы почвенных  организмов.  Почвенные  микроорганизмы.
Корневые системы растений в почве. Почвенная микро­ мезо­ и макрофауна. Основные ли­
митирующие  факторы   в   почве   и   адаптации   к   ним   почвенных   обитателей.  Жизненные
формы почвенных микроорганизмов и животных. Плотность жизни в почвах. Микрозональ­
ность. 

Биологические ритмы и их адаптивное значение. Внутренние и внешние ритмы. Фото­
периодизм. Периодические явления в жизни почвенных организмов.

ЭКОЛОГИЯ ПОПУЛЯЦИЙ
Определение популяции в экологии и генетике. Популяция как структурная единица

вида и как функциональная единица биоценоза. Иерархическая структура популяций. Раз­
личные подходы к выделению популяций: популяция как реальная система и как условная
часть вида. Популяции у макро­ и микроорганизмов.

Основные статические характеристики популяции: численность, плотность. Унитар­
ные и модульные организмы. Структура популяции: биологическая, половая, возрастная,
этологическая. Пространственная структура популяции. Типы распределения организмов в
пространстве: случайное, равномерное и агрегированное. Территориальное поведение. Осо­
бенности структуры популяций почвенных организмов. Методы выявления и количествен­
ного учета микробных популяций в почве. Микроколониальность в почве.

Динамика численности популяций. Скорость роста численности, рождаемость, смерт­
ность, расселение, эмиграция, иммиграция. Демографическая структура популяции. Табли­
цы выживания. Основные типы кривых выживания. Расчет ожидаемой продолжительности
дальнейшей жизни для разных возрастов. Время генерации.

Уравнения роста популяции. Экспоненциальный рост.  Скорость экспоненциального
роста популяции, зависимость ее от размеров организма и факторов среды. Логистическая
модель роста популяции. Понятие емкости среды. Динамика численности микробных попу­
ляций в почве. Кинетический подход в почвенной микробиологии.

Регуляция численности  популяции,   зависящая и  независящая  от  плотности.  Меха­
низмы регуляции численности популяции: генетические: физиологические, этологические.
Гомеостаз. Внутривидовая конкуренция как механизм гомеостаза популяции. Минималь­
ный размер  популяции,  необходимый  для  её  благополучного  существования.  Изоляция.
Самоизреживание у растений,  территориальность  у животных,  регуляция метаболитами.
Флюктуации  численности  популяций  и  циклические  колебания.  Циклические  колебания
численности почвенных организмов.

Экологические стратегии. K­ и r­стратегия.

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ПОПУЛЯЦИЙ
Межвидовые взаимодействия в сообществах. Классификация взаимодействий. Типы

взаимодействий по принципу «польза­вред»: нейтрализм, хищничество и паразитизм, кон­
куренция, амменсализм, комменсализм, протокооперация и мутуализм.

Хищничество: отношения типа «ресурс­потребитель». Динамика популяций хищника
и жертвы, модель Лотки­Волтерры. Попытки создания экспериментальных систем «хищник
– жертва», эксперименты Г.Ф.Гаузе. Взаимоотношения «хищник­жертва» в природных со­
обществах. Коэволюция хищника и жертвы. Взаимодействия растительноядных животных
и растений. Механизмы защиты растений от выедания фитофагами. Паразитизм

Конкуренция. Прямая и косвенная конкуренция. Внутривидовая и межвидовая кон­
куренция. Математическое моделирование конкуренции.  Лабораторные опыты по изуче­
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ЕgЕ_ЕaЕZЕfЕ_ЕgЕbЕfЕuЕ_ПГПД ЕbЕgЕ]ЕbЕ[ЕbЕjЕmЕxЕsЕbЕ_ПД Е\ПД Е[ЕhЕeЕvЕrЕbЕoПД ЕdЕhЕeЕbЕqЕ_ЕkЕlЕ\ЕZЕoПГПД ЕiЕhЕeЕgЕhЕkЕlЕvЕxПД Е\ЕaЕZЕbЕfЕhЕaЕZЕfЕ_ЕgЕbЕfЕuЕ_ПГПД
Е\ЕaЕZЕbЕfЕhЕ^ЕhЕiЕhЕeЕgЕyЕxЕsЕbЕ_ПГПДЕZЕgЕlЕZЕ]ЕhЕgЕbЕkЕlЕbЕqЕ_ЕkЕdЕbЕ_ПДПЫTilmanПГПДПлПоПкПнПЭПрПДЕIЕbЕsЕ_Е\ЕuЕ_ПДЕjЕ_ЕkЕmЕjЕkЕuПрПДЕDЕeЕZЕkЕkЕbЕnЕbЕdЕZЕpЕbЕbПД
ЕhЕjЕ]ЕZЕgЕbЕaЕfЕhЕ\ПДЕiЕhПДЕlЕbЕiЕmПДЕbПДЕkЕiЕhЕkЕhЕ[ЕmПДЕiЕbЕlЕZЕgЕbЕyПрПДЕёЕ\ЕlЕhЕlЕjЕhЕnЕuПрПДЕNЕhЕlЕhЕkЕbЕgЕlЕ_ЕaПДЕbПДЕoЕ_ЕfЕhЕkЕbЕgЕlЕ_ЕaПрПДЕNЕhЕlЕhЕkЕbЕgЕlЕ_ЕaПД
ЕiЕhПДЕlЕbЕiЕmПДЕK3ПГПДЕK4ПГПДЕbПДЕKЕёЕFПДП– ЕwЕdЕhЕeЕhЕ]ЕbЕqЕ_ЕkЕdЕbЕ_ПДЕkЕeЕ_Е^ЕkЕlЕ\ЕbЕyПДЕnЕbЕaЕbЕhЕeЕhЕ]ЕbЕqЕ_ЕkЕdЕbЕoПДЕjЕZЕaЕeЕbЕqЕbЕcПрПДП'ЕLЕjЕ_ЕcЕ^ЕhЕnП“ПрПД
ЕЬЕ_ЕlЕ_ЕjЕhЕlЕjЕhЕnЕuПрПД ЕIЕhЕkЕlЕmЕiЕeЕ_ЕgЕbЕ_ПД ЕwЕgЕ_ЕjЕ]ЕbЕbПД ЕkПД ЕiЕbЕsЕ_ЕcПД ЕbПД Е_Е_ПД Е^ЕZЕeЕvЕgЕ_ЕcЕrЕZЕyПД ЕlЕjЕZЕgЕkЕnЕhЕjЕfЕZЕpЕbЕyПрПД ЕJЕZЕpЕbЕhЕgПГПД
ЕZЕkЕkЕbЕfЕbЕeЕyЕpЕbЕyПГПДЕlЕjЕZЕlЕuПДЕgЕZПДЕhЕ[ЕfЕ_ЕgПГПДЕjЕhЕkЕlПДЕbПДЕjЕZЕaЕfЕgЕhЕ‘Е_ЕgЕbЕ_ПрПДЕIЕhЕlЕjЕ_Е[ЕeЕ_ЕgЕbЕ_ПДЕdЕbЕkЕeЕhЕjЕhЕ^ЕZПДЕdЕZЕdПДЕiЕhЕdЕZЕaЕZЕlЕ_ЕeЕvПД
ЕkЕdЕhЕjЕhЕkЕlЕbПД ЕhЕ[ЕfЕ_ЕgЕZПрПД ЕAЕZЕ\ЕbЕkЕbЕfЕhЕkЕlЕvПД ЕhЕ[ЕsЕ_Е]ЕhПД ЕhЕ[ЕfЕ_ЕgЕZПД ЕbПД Е_Е]ЕhПД ЕbЕgЕlЕ_ЕgЕkЕbЕ\ЕgЕhЕkЕlЕbПД ЕhЕlПД ЕfЕZЕkЕkЕuПД ЕlЕ_ЕeЕZПрПД
ЕF ЕbЕdЕkЕhЕlЕjЕhЕnЕbЕyПрПДЕIЕjЕhЕkЕlЕjЕZЕgЕkЕlЕ\ЕhПДЕdЕZЕdПДЕjЕ_ЕkЕmЕjЕkПр 

 
ОWОdОhОeОhО]ОbОyПГОiОhОiОmОeОyОpОbОc  
ЕHЕiЕjЕ_Е^Е_ЕeЕ_ЕgЕbЕ_ПД ЕiЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕbПД Е\ПД ЕwЕdЕhЕeЕhЕ]ЕbЕbПД ЕbПД Е]Е_ЕgЕ_ЕlЕbЕdЕ_ПрПД ЕIЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕyПД ЕdЕZЕdПД ЕwЕeЕ_ЕfЕ_ЕgЕlПД Е\ЕbЕ^ЕZПД ЕbПД

ЕwЕdЕhЕkЕbЕkЕlЕ_ЕfЕuПрПДЕЬЕ_ЕgЕ_ЕlЕbЕqЕ_ЕkЕdЕZЕyПДЕgЕ_ЕhЕ^ЕgЕhЕjЕhЕ^ЕgЕhЕkЕlЕvПДЕiЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕbПрПДЕЬЕjЕZЕgЕbЕpЕuПДЕiЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕbПрПД 
ЕKЕlЕZЕlЕbЕqЕ_ЕkЕdЕbЕ_ПД ЕoЕZЕjЕZЕdЕlЕ_ЕjЕbЕkЕlЕbЕdЕbПД ЕiЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕbПгПД ЕqЕbЕkЕeЕ_ЕgЕgЕhЕkЕlЕvПГПД ЕiЕeЕhЕlЕgЕhЕkЕlЕvПГПД Е\ЕhЕaЕjЕZЕkЕlЕgЕZЕyПГПД

ЕiЕhЕeЕhЕ\ЕZЕyПГПДЕjЕZЕaЕfЕ_ЕjЕgЕZЕyПДЕkЕlЕjЕmЕdЕlЕmЕjЕZПрПДЕKЕ\ЕyЕaЕvПДЕfЕ_Е‘Е^ЕmПДЕjЕZЕaЕfЕ_ЕjЕZЕfЕbПДЕhЕjЕ]ЕZЕgЕbЕaЕfЕhЕ\ПДЕbПДЕiЕeЕhЕlЕgЕhЕkЕlЕvЕxПДЕiЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕbПрПД
ЕFЕ_ЕlЕhЕ^ЕuПДЕhЕpЕ_ЕgЕdЕbПДЕqЕbЕkЕeЕ_ЕgЕgЕhЕkЕlЕbПДЕbПДЕiЕeЕhЕlЕgЕhЕkЕlЕbПДЕiЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕbПрПДЕЩЕuЕ[ЕhЕjЕhЕqЕgЕhЕ_ПДЕbЕkЕkЕeЕ_Е^ЕhЕ\ЕZЕgЕbЕ_ПрПДЕIЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕyПД
Е\ПД ЕiЕjЕhЕkЕlЕjЕZЕgЕkЕlЕ\Е_ПгПД ЕkЕeЕmЕqЕZЕcЕgЕhЕ_ПГПД ЕZЕ]ЕjЕ_Е]ЕbЕjЕhЕ\ЕZЕgЕgЕhЕ_ПД ПЫЕiЕyЕlЕgЕbЕkЕlЕhЕ_ПЭПГПД ЕjЕ_Е]ЕmЕeЕyЕjЕgЕhЕ_ПГПД Е]ЕjЕZЕ^ЕbЕ_ЕgЕlЕgЕhЕ_ПД ЕbПД
ЕnЕjЕZЕdЕlЕZЕeЕvЕgЕhЕ_ПД ЕjЕZЕaЕfЕ_ЕsЕ_ЕgЕbЕ_ПД ЕhЕkЕhЕ[Е_ЕcПрПД ЕЩЕuЕyЕ\ЕeЕ_ЕgЕbЕ_ПД ЕoЕZЕjЕZЕdЕlЕ_ЕjЕZПД ЕjЕZЕkЕiЕjЕ_Е^Е_ЕeЕ_ЕgЕbЕyПД ЕkПД ЕiЕhЕfЕhЕsЕvЕxПД
ЕkЕlЕZЕlЕbЕkЕlЕbЕqЕ_ЕkЕdЕbЕoПД ЕfЕ_ЕlЕhЕ^ЕhЕ\ПрПДЕIЕjЕbЕqЕbЕgЕuПГПДЕiЕjЕbЕ\ЕhЕ^ЕyЕsЕbЕ_ПД ЕdПДЕhЕiЕjЕ_Е^Е_ЕeЕ_ЕgЕgЕhЕfЕmПД ЕlЕbЕiЕmПД ЕiЕjЕhЕkЕlЕjЕZЕgЕkЕlЕ\Е_ЕgЕgЕhЕ]ЕhПД
ЕjЕZЕkЕiЕjЕ_Е^Е_ЕeЕ_ЕgЕbЕyПр 

ЕШЕbЕgЕZЕfЕbЕqЕ_ЕkЕdЕbЕ_ПДЕoЕZЕjЕZЕdЕlЕ_ЕjЕbЕkЕlЕbЕdЕbПДЕiЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕbПгПДЕkЕdЕhЕjЕhЕkЕlЕvПДЕjЕhЕkЕlЕZПДЕqЕbЕkЕeЕ_ЕgЕgЕhЕkЕlЕbПГ ЕjЕhЕ‘Е^ЕZЕ_ЕfЕhЕkЕlЕvПГПД
ЕkЕfЕ_ЕjЕlЕgЕhЕkЕlЕvПГПД ЕbЕgЕlЕ_ЕgЕkЕbЕ\ЕgЕhЕkЕlЕvПД ЕbЕfЕfЕbЕ]ЕjЕZЕpЕbЕbПД ЕbПД ЕwЕfЕbЕ]ЕjЕZЕpЕbЕbПрПД ЕШЕbЕgЕZЕfЕbЕdЕZПД ЕiЕhЕiЕmЕeЕyЕpЕbЕbПД ЕdЕZЕdПД Е[ЕZЕeЕZЕgЕkПД
ЕiЕjЕhЕlЕ_ЕdЕZЕxЕsЕbЕoПД Е\ПД ЕgЕ_ЕcПД ЕiЕjЕhЕpЕ_ЕkЕkЕhЕ\ПрПД Е@ЕbЕaЕgЕ_ЕgЕgЕuЕ_ПД ЕpЕbЕdЕeЕuПгПД ЕdЕeЕZЕkЕkЕbЕnЕbЕdЕZЕpЕbЕyПрПД ЕJЕZЕkЕiЕjЕ_Е^Е_ЕeЕ_ЕgЕbЕ_ПД
ЕkЕfЕ_ЕjЕlЕgЕhЕkЕlЕbПД ЕiЕhПД Е\ЕhЕaЕjЕZЕkЕlЕZЕfПрПД ЕDЕhЕ]ЕhЕjЕlЕgЕuЕ_ПД ЕbПД ЕkЕlЕZЕlЕbЕqЕ_ЕkЕdЕbЕ_ПД ЕlЕZЕ[ЕeЕbЕpЕuПД Е\ЕuЕ‘ЕbЕ\ЕZЕgЕbЕyПгПД ЕkЕiЕhЕkЕhЕ[ЕuПД ЕbЕoПД
ЕiЕhЕkЕlЕjЕhЕ_ЕgЕbЕyПрПДЕHЕkЕgЕhЕ\ЕgЕhЕcПДЕdЕhЕwЕnЕnЕbЕpЕbЕ_ЕgЕlПДЕ\ЕhЕkЕiЕjЕhЕbЕaЕ\ЕhЕ^ЕkЕlЕ\ЕZПДR0ПрПДЕHЕkЕgЕhЕ\ЕgЕuЕ_ПДЕlЕbЕiЕuПДЕdЕjЕbЕ\ЕuЕoПДЕ\ЕuЕ‘ЕbЕ\ЕZЕgЕbЕyПД
ЕbПДЕbЕoПДЕjЕZЕkЕiЕjЕhЕkЕlЕjЕZЕgЕ_ЕgЕgЕhЕkЕlЕvПДЕkЕjЕ_Е^ЕbПДЕjЕZЕaЕeЕbЕqЕgЕuЕoПДЕ]ЕjЕmЕiЕiПДЕhЕjЕ]ЕZЕgЕbЕaЕfЕhЕ\ПрПД 
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